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摘要 : 麦 红 吸 浆 虫 Siiodiplosis mosellana 是 我 国 的 一 种 重要 农业 害虫 , 以 幼虫 危害 小 麦 正在 发 育 的 籽粒 ,可 造成 小 
麦 严 重 减产 , 甚至 绝收 。 该 害虫 具有 虫 体 小 , 滞 育 时 间 长 ,为 害 隐 蔽 等 特点 。 近 些 年 来 , 受 全 球 气 候 变 化 、 耕 作 
制度 改变 、 小 麦 品种 更 换 、 人 类 活动 等 多 种 因素 的 影响 , 麦 红 吸 浆 虫 在 我 国 的 发 生 和 危害 情况 发 生 了 很 大 变化 , 出 
现 了 北 扩 东 移 的 现象 。 麦 红 吸 浆 虫 主要 分 布 在 我 国 的 北方 麦 区 , 发 生 为 害 具 有 隐蔽 性 、 间 歇 性 、 局 部 性 和 和 骏 发 性 
的 特点 。 这 种 害虫 的 发 生 危 害 受 虫 源 基数 、 生 态 因 子 、 农 业 生 产 措施 及 人 类 活动 等 多 种 因素 的 影响 。 进 入 21 TH 
纪 后 ,， 麦 红 吸 浆 虫 在 我 国 的 发 生 范 围 发 生 了 很 大 的 变化 , 旦 主要 分 布 在 43°N 以 南 到 27°N 以 北 的 冬小麦 主 产 区 。 
有 关 麦 红 吸 浆 虫 浪 育 的 多 态 性 、 小 麦 对 麦 红 吸 浆 忠 的 抗 性 机 理 、 抗 性 品种 的 选 育 和 天 敌 资 源 的 开发 等 方面 的 研究 
将 是 今后 的 主要 研究 方向 ; 未 来 仍 需 加 强 对 麦 红 吸 浆 忠 浪 育 的 分 子 机 制 、 发 生 危 害 规律 、 预 测 预报 、 综 合 防治 和 
寄主 植物 - 麦 红 吸 浆 虫 -天 敌 三 级 营养 关系 等 方面 研究 。 本 综述 可 为 今后 了 解 麦 红 吸 浆 虫 在 我 国 的 发 生 和 危害 规律 、 
预测 预报 及 综合 防治 等 提供 参考 。 
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Abstract: The wheat midge, Sitodiplosis mosellana, is one of the most important pests in China. The 
larvae of this pest feed on the developing wheat kernel and can cause serious yield losses in wheat, even 
no harvest. This pest has the characteristics of small body, long diapause duration and concealed 
damage. In recent years, the wheat midge has been affected by global climate change, change of 
cropping system, wheat cultivars and human activities, which cause a great change in the occurrence of 
this pest, with an expansion tendency to Northeast China. This midge is mainly distributed in the wheat 
production areas in the northern China. Its occurrence is hidden, intermittent, local and abrupt, and is 
affected by various factors, such as the base number of its population, ecological factors, measurements 
of agricultural productivity and human activities. Since the 21st century, the occurrence of this midge has 
changed a lot, and it was mainly distributed in the winter wheat production areas ( latitude 27?—43?N). 
Polymorphisms in the diapause, the resistance mechanism of wheat to this midge, breeding of the 
resistant wheat varieties and exploitation of natural enemies are the main directions of future researches, 
and such studies as the molecular mechanisms of diapause, the law of occurrence and damage, 
forecasting, integrated control and the plant-midge-natural enemy relationship should be strengthened in 


the future. This review provides references for further understanding of the laws of occurrence and 
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damage, forecasting and the integrated control of S. mosellana 1n China. 
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麦 红 吸 浆 虫 Sitodiplosis mosellana ( Gehin) , f& 
称 麦 蛆 , REA H ARF (Cecidomyiidae), ÆR 
国 北方 麦 区 的 一 种 重要 农业 害 忠 。 由 于 麦 红 吸 净 忠 
具有 虫 体 小 , 在 土壤 中 滞 育 时 间 长 , 在 田间 呈 岛 屿 
型 分 布 和 发 生 和 危害 具有 隐蔽 性 、 间 砍 性 和 周期 性 的 
特点 (Wise and Lamb, 2004; Liatukas et al., 2009; 
郁 振兴 等 , 2011) , 长 期 以 来 一 直 是 威胁 小 麦 生 产 
的 重要 害虫 。 

麦 红 吸 浆 虫 在 我 国 的 发 生 危 害 历 史 悠 入。 早 在 
1314 年 鲁 明 善 著 《 农 桑 摄 要 》 和 1760 年 张 宗 法 著 
《三 农 记 》 中 就 已 有 关于 防治 吸 浆 虫 的 记载 。 目 20 
世纪 中 期 以 来 , 麦 红 吸 浆 虫 在 我 国 出 现 了 3 次 大 发 
^E, 分 别 在 20 世纪 50 年 代 , 20 世纪 80 -90 年 代 
和 21 世纪 初期 (武子 清 等 , 2011) ,并 且 其 发 生 危 
害 情况 也 发 生 了 很 大 的 变化 。 

20 世纪 50 年 代 , 麦 红 吸 浆 虫 主要 发 生 在 我 国 
平原 地 区 的 河流 两 尾 , 发 生 的 省 份 包括 宁夏 、 青 
海 、 甘 肃 、 陕 西 、 山 西 、 河南、 安徽、 江苏 、 浙 江 、 
湖南 、 湖北 和 四 川 等 省 ( 目 治 区 )( 刘 家 仁 ,1964)。 
这 一 时 期 , 麦 红 吸 浆 忠 曾 在 陕西 、 河 南 等 省 份 大 面 
RRE, 导致 小 麦 减 产 30%~50% ,个别 地 块 绝收 。 
60 年 代 麦 红 吸 浆 虫 得 到 有 效 控 制 , 并 将 其 危害 程 
度 降 到 了 最 低 。 

进入 20 世纪 80 年 后 , 由 于 六 六 六 等 药剂 停止 
使 用 , 麦 红 吸 浆 虫 的 虫口 数量 逐年 累积 ,发生 危害 
又 有 所 回升 , 发 生 面积 也 呈现 扩大 萝 延 的 趋势 。 与 
20 世纪 50 年 代 相 比 , 麦 红 吸 浆 虫 在 华北 平原 的 发 
生 区 回 北 扩展 了 3 个 纬度 。 这 一 时 期 , 发 生 省 份 包 
括 宁 夏 、 青 海 、 甘 肃 、 陕西 、 山 西 、 安 徽 、 河 南 和 河 
北 等 省 ( 目 治 区 ) (武子 清 等 , 2011) 。 进 入 20 世纪 
90 年 代 后 ,连续 多 年 春季 干旱 , WH T ÆRA E 
的 发 生 , 大 部 分 地 区 发 生 轻微 。 但 在 水 瓷 地、 低洼 
地 、 高 产 麦 田 等 地 仍 适 宜 其 生存 , 土壤 中 仍 有 不 少 
休眠 幼虫 , 如 1990 年 山东 鲁 西南 地 区 、1996 年 陕 
西 黄 陵 县 等 地 区 局 部 成 灾 ( 李建军 等 , 1999 ) 。 

21 EZAR, 麦 红 吸 浆 虫 在 北京 的 房山 、 丰 
台 、 怀柔 , REKER WE, 河北 的 唐山 、 石 家 
庄 、 保定 、 廊 坊 , 山东 的 临沂 、 新 泰 等 多 处 地 块 成 
灾 。 河 南 、 河 北 、 出 东 、 陕 西 成 为 其 发 生 危 害 比 较 
严重 的 省 份 ( 武 子 清 等 , 2011; RAES, 2011), 
江苏 、 浙 江 、 湖南 、 湖 北 和 四 川 等 过 去 曾经 发 生 过 


麦 红 吸 浆 忠 危害 的 省 份 ， 近 些 年 来 却 未 见 其 发 生 危 
害 的 报道 。 

近 些 年 来 , 受 全 球 气候 变化 、 耕 作 制 度 改 变 、 
小 麦 品种 更 换 、 人 类 活动 及 其 他 因素 的 有 影响, 麦 红 
吸 浆 忠 在 世界 上 多 个 国家 的 发 生 人 危害 有 显著 回升 的 
趋势 ,而 在 我 国 的 发 生 情 况 变 化 更 加 明显 (春日 红 ， 
2007; Liatukas et al., 2009; 张 智 等 , 2012), 目前， 
d E] L8 RT AE ZERO HR. BB Az ^e fe is ALERT er DU 
治 等 方面 的 研究 报道 ( 豆 锋 等 ,2003; 届 振 刚 等 ， 
2006; FHL, 2007; 魏 长 安 等 , 2007) , 但 还 不 够 
全 面 和 系统 。 本 文 在 前 人 人 研究 的 基础 上 , 综述 了 麦 
红 吸 浆 忠 在 我 国 的 分 布 范围 , 为害 症状 和 特点 ,发 
生 危 害 的 影响 因素 ,以 及 近年 来 在 我 国 的 发 生 情况 
和 综合 防治 等 , 为 今后 了 解 麦 红 吸 浆 忠 的 发 生 危 害 
规律 、 预 测 预报 及 综合 防治 等 提供 参考 。 


1 麦 红 吸 浆 虫 的 寄主 植物 、 危 害 症 状 
和 特点 


1.1 朗 红 吸 浆 虫 的 寄主 植物 

麦 红 吸 浆 忠 为 守 食 性 昆虫 ,以 不 本 科 植 物 为 主 
要 寄主 。 小 麦 是 麦 红 吸 浆 忠 的 主要 寄主 。 除 小 麦 
外 , ZÉZLU A RR RIAM. NAME. F AL 
fü. e a M E ZÉ 5S (Barmes, 1956; 武子 清 等 ， 
2010) 。 麦 红 吸 浆 虫 也 可 以 在 其 他 禾 本 科 植 物 [ 如 
独 尾 草 Alopecurus myosuroides Hudson FUH ERS m 5 
Roegneria ciliaris ( Trin. ) Nevski |] 上 产 卵 或 完成 生命 
周期 ( Janet and Mangala, 2008), Jf PJ 3M 28 d 
传播 。 

小 麦 是 世界 上 第 二 大 粮食 作物 , 也 是 麦 红 吸 浆 
虫 的 最 适宜 寄主 。 在 大 田 栽 培 条 件 下 , 小 麦 属 的 17 
个 种 (包括 普通 小 麦 Triticum aestivum L. 和 便 粒 小 麦 
Triticum durum Desf. 等 ) 均 是 麦 红 吸 浆 虫 的 寄主 
(Janet and Mangala, 2008) 。 麦 红 吸 浆 虫 的 大 多 数 
寄主 同时 也 是 田间 茜草 ,因此 分 布 范 围 较为 广泛 ， 
REMES, 其 他 几 种 寄主 ,如 野 燕 麦 、 和 省 麦 、 野 
KEMT TZEE HBk, REAA, PRA e 
地 等 地 方 都 可 以 见 到 分 布 。 
1.2 ” 麦 红 吸 浆 虫 的 危害 症状 及 特 操 

小 麦 受到 麦 红 吸 浆 虫 为 害 后 , 植株 和 籽粒 都 会 
受到 一 定 程度 的 影响 。 麦 红 吸 浆 虫 以 幼虫 潜伏 在 小 
麦 的 锋 腕 内 , 吸食 正在 灌浆 发 育 的 籽粒 汁液 , 可 造 
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ARD. TERE, PIR 1096 - 20906 , 
重 则 减产 3096 ~ 5096 , PERE 48.268 ^ A MC CERE 
等 , 2003; 武子 清 等 , 2011) 。 另 外 , 麦 红 吸 浆 忠 的 
危害 也 会 影响 小 麦 的 品质 , 造成 巨大 的 经 济 损失 。 

1.2.1 对 植株 的 影响 ; 与 在 地 下 的 存活 时 间 相 比 ， 
麦 红 吸 浆 虫 幼虫 在 寄主 植物 上 的 为 害 时 间 较 短 。 受 
到 为 害 的 小 麦 植 株 , 一 般 直 立 不 倒 , 并 形成 “ 假 旺 
E AS. ZERERA AMEA P E 
浆 慢 、 抽 穗 不 整齐 等 症状 。 受 害 麦 粒 的 有 机 物 被 吸 
食 后 , AABE FEKRR, 却 仅 有 几 百 斤 甚至 
几 十 斤 产 量 的 悲剧 。 麦 红 吸 浆 虫 在 麦 穗 不 同 部 位 的 
为 害 总 体 趋势 是 上 、 中 部 受害 程度 大 于 下 部 , 但 不 
同 田 块 之 间 有 差异 ( 伏 召 辉 等 , 2011 ) 。 麦 穗 局 部 受 
到 为 害 时 可 导致 变形 , 并 有 旦 摸 起 来 条 软 , 看 起 来 比 
正常 的 细 长 (武子 清 等 , 2011)。 麦 粒 的 表皮 通常 变 
JE, 并 且 容 易 滋 生 次 生 真 阔 ( Bruce et al., 2007) 。 

1.2.2 对 籽粒 的 影响: 麦 红 吸 浆 忠 发生 危害 后 也 
可 影 啊 小 麦 籽粒 的 产量 和 品质 , 使 其 部 分 或 完全 受 
到 损害 。 麦 红 吸 浆 虫 对 小 麦 籽 粒 的 为 害 程度 受 寄 主 
种 类 、 侵 染 时 期 、 种 植 面积 、 气候 条 件 、 土 壤 条 件 
和 天 敌 等 多 种 因素 的 影响 。 平 均 每 个 受害 麦 穗 上 幼 
忠 数 达到 15 头 时 , 便 可 造成 小 麦 减产 (Lamb and 
Kurppa, 2000) 。 幼 虫 取 食 籽 粒 时 会 释放 酶 类 物质 ， 
破坏 籽粒 的 细胞 壁 ,并 将 泻 粉 转化 成 简单 的 糖 类 物 
质 , 结果 造成 籽粒 萎缩 变 小 ， 变 轻 , 破裂 和 变形 。 
麦 红 吸 浆 虫 成虫 可 作为 携带 微生物 的 载体 , 影响 籽 
粒 的 品质 。 麦 红 吸 浆 忠 的 为 害 也 会 对 籽粒 的 农艺 性 
REEDAS, 如 影响 种 子 发 牙 和 幼 盏 早期 活力 
等 ( Helenius and Kurppa, 1989; Lamb et al., 2000) 。 
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麦 红 吸 浆 虫 对 寄主 植物 的 危害 程度 主要 受 三 方 
面 因素 的 影响 : 种 群 密度 , 空间 分 布 及 产 卵 与 寄主 
植物 的 物候 同步 性 ( Olfert et al., 2009), 3m, 3 
啊 麦 红 吸 浆 忠 发 生 危 害 和 成 灾 的 因子 却 有 多 种 ， 如 
虫 源 基 数 、 生 态 因 于、 植被 类 群 、 农 业 生 产 措施 及 
人 为 因素 等 ( 袁 锋 , 2003; 魏 长 安 等 , 2007; Liatukas 
et al., 2009; Elliott et al., 2011 ) 。 麦 红 吸 浆 虫 的 发 
生 时 间 因 气候 、 地 区 、 地 势 、 地 形 和 年 份 的 不 同 ， 
发 生 期 或 迟 或 早 , 但 都 与 当地 种 植 的 小 麦 品 种 生育 
期 密切 相关 。 
2.1 生态 因子 

对 麦 红 吸 浆 虫 来 说 , 影响 其 发 生 危 害 的 生态 因 


子 包 括 温度 、 湿度 (降雨 )、 风 、 阳 光 、 土壤 、 地 形 、 
地 势 、 海 拔 、 寄 主 植物 种 类 和 生长 情况 以 及 天 敌 等 
(345€ , 2004) ,其 中 以 温度 和 湿度 最 为 重要 。 
2.1.1 温度 : 麦 红 吸 浆 虫 只 有 在 温度 比较 适宜 的 
情况 下 , 才能 羽化 产 卵 为 害 ( 乃 锋 ,，2004; Elliott et 
al. , 2009) , 因此 温度 是 影响 麦 红 吸 浆 虫 成 灾 最 主 
要 的 因素 之 一 , 且 主 要 影响 其 发 生 期 的 迟早 。 麦 红 
吸 浆 虫 幼虫 耐 低温 不 耐 高 温 。 夏 季 高 温 影响 其 幼虫 
的 存活 率 ( 室 内 39% 以 上 高 温 及 干燥 条 件 下 的 死亡 
率 达 50% ~95%), REHAR E, MEHE ke H WE 
虫 抱 卵 量 等 (成 卫 宁 等 , 2002) 。 因 此 ,夏季 出 现 极 
端 高 温 不 利于 翌年 麦 红 吸 浆 虫 的 发 生 。 

2.1.2 湿度 : 当 温 度 条 件 具 备 时 ,降雨 和 湿度 则 
成 为 影响 麦 红 吸 浆 虫 发 生 危 害 的 关键 因素 , 并 且 是 
影响 其 种 群发 生 数 量 的 主导 因素 。 降 雨 直接 影响 大 
气 湿 度 及 土壤 舍 水 量 , 对 麦 红 吸 浆 虫 幼虫 解除 湾 
育 、 化 肾 和 羽化 都 有 一 定 的 影响 , 尤其 是 早春 时 他 
降雨 ,对 其 出 土 会 起 到 明显 的 促进 作用 ( 件 均 祥 等 ， 
2000) 。 研 究 表 明 , 越冬 幼虫 破 划 活动 与 上 升 化 师 ， 
必须 有 足够 的 湿度 。 麦 红 吸 浆 虫 化 晴 的 适宜 土壤 湿 
度 为 70% 左右 , 5096 以 下 时 则 很 难 化 肾 。 当 田间 土 
壤 含 水量 低 于 15% ,成 虫 很 少 羽化 , RKE 
20% , 成 虫 巴 化 率 极 高 。 特 别 是 长 时 间 多 雾 雨 露 
下 ,成 虫 极 易 产 卵 ， 幼虫 也 易于 活动 人 侵 。 另 外 ， 
湿度 对 麦 红 吸 浆 虫 卵 的 旷 化 、 老 熟 幼 虫 的 脱 穗 人 
土 ， 越 夏 死 亡 率 和 休眠 体 打 破 滞 育 等 也 具有 一 定 的 
影响 。 

2.1.3 光照 : 麦 红 吸 浆 忠 的 活动 及 发 生 与 光照 也 
有 一 定 的 关系 。 童 金 春 等 (2007 ) 人 研究 表明 , ZAR 
奖 虫 老 熟 幼虫 脱 颖 率 与 光线 强 弱 成 反比 ,光线 越 
弱 , 脱 颖 率 越 高 。 宋 盏 芳 等 (2009 ) 人 研究 表明 , 麦 红 
吸 浆 虫 的 化 肾 及 成 虫 羽化 也 受 光 照 的 影响 。 一 般 情 
况 下 , 充足 的 光照 条 件 有 利于 麦 红 吸 浆 虫 的 化 肾 及 
成 虫 羽 化 出 土 。 

2.1.4 土壤 和 地 势 : 麦 红 吸 浆 虫 幼虫 喜 碱 性 土壤 ， 
粘土 和 翻 耕 土 壤 对 其 生活 不 利 , 砂 土 更 不 适宜 其 生 
活 ( 袁 锋 ,2004) 。 土 壤 含水 量 对 麦 红 吸 浆 虫 幼虫 破 
划 和 结 草 、 王 物质 消耗 及 死亡 率 等 的 影响 较 大 。 壤 
土 团 粒 结构 好 , 土质 松软 , 有 相当 的 保水 力 和 渗水 
性 , 旦 温度 变化 小 , 最 适宜 麦 红 吸 浆 虫 的 发 生 。 F 
燥 土 壤 中 的 麦 红 吸 浆 虫 的 死亡 率 较 高 湿 土 壤 中 的 死 
亡 率 高 。 一 般 情况 下 , 麦 红 吸 浆 忠 在 低洼 地 的 发 生 
比 坡地 多 , 在 阴 坡 的 发 生 又 比 阳 坡 多 。 

2.1.5 风 : 风 是 影响 麦 红 吸 浆 虫 近 距 离 扩 散 传播 
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的 主要 因素 。 通 稼 麦 红 吸 浆 虫 成 虫 飞翔 高 出 麦 株 
10 cm 左右 , 但 也 可 达 3 ~4 m 以 上 , 最 高 可 达 30 
mo AKAY, 麦 红 吸 浆 虫 成 虫 一 般 一 次 飞翔 2 m 7c 
右 , 顺风 时 一 次 可 飞翔 40 m 以 上 。 大 风 天 气 麦 红 
吸 浆 忠 成 虫 则 潜伏 在 麦 从 间 不 飞翔 ( 隧 锋 ,2003)。 

综 上 所 述 , 麦 红 吸 浆 忠 的 活动 及 发 生 危 害 与 温 
度 、 降 水 (湿度 )、 光 照 、 风 等 气候 因子 密切 相关 ， 
并 有 旦 温度 、 降 水 和 光照 等 对 其 出 土 羽 化 早晚 及 羽化 
率 起 着 决定 性 的 作用 。 因 此 , 适宜 的 温度 、 湿度、 
光照 相互 作用 ,是 造成 麦 红 吸 浆 虫 发 生 严 重 的 主要 
原因 。 但 麦 红 吸 奖 忠 能 否 大 面积 发 生 , 除 受 气候 条 
件 制 约 外 , 还 与 其 卵 密度 等 因素 有 关 。 
2.2 寄主 植物 

寄主 植物 能 够 为 麦 红 吸 浆 虫 提供 取 食 、 产 卵 、 
活动 和 栖息 等 场所 , 同时 也 能 为 其 提供 生态 保护 作 
用 (Birkett et al., 2004 ) 。 但 是 , 寄主 种 类 不 同 , 对 
麦 红 吸 浆 忠 的 取 食 、 产 卵 、 后 代 存 活 和 其 他 行为 的 
影响 作用 也 不 同 (Lamb er al., 2001, 2003). WR 
RH, 麦 红 吸 浆 忠 虽然 能 够 取 食 多 种 寄主 植物 , 但 
最 喜欢 取 食 的 是 小 麦 (Helenius and Kurppa, 1989; 
Ganehiarachchi and Harris, 2007) ,而 对 其 他 寄主 植 
物 不 敏感 ,一 般 为 害 也 不 严重 , 通常 不 需要 防治 
(Wright, 1987) 。 小 麦 品 种 不 同 , 特征 特性 各 异 ， 
如 抽穗 期 的 迟早 , 开花 时 间 的 长 短 , TET RA 
Z, 子 房 皮 部 的 薄 厚 , SZRK IN W 
化 、 入 侵 为 害 有 着 密切 的 关系 。 因 此 ， 当 多 种 寄主 
同时 存在 时 , 麦 红 吸 浆 虫 对 不 同 寄 主 植物 的 侵 染 率 
和 抗 性 也 存在 差异 。 几 小 德 稀 松 , 麦 壳 薄 而 又 合 得 
不 紧 的 , 利于 成 虫 产 卵 和 幼虫 侵 和 人 入。 寄主 抽穗 , 扬 
花 和 灌浆 时 间 长 短 对 麦 红 吸 浆 虫 成 虫 的 羽化 、 产 
卵 、 存 活 和 为 害 等 元 有 重要 影 啊 。 

另外 , 麦 红 吸 浆 虫 的 生活 史 和 发 生 和 危害 程度 与 
寄主 植物 的 生育 期 有 很 大 的 关系 ( 件 均 祥 等 , 2000; 
武子 清 等 , 2011) 。 虽 然 麦 红 吸 浆 虫 化 师 和 羽化 的 
述 早 因 各 地 气候 差异 而 不 同 , 但 基本 上 都 与 小 麦 的 
生育 期 相 吻 合 。 麦 红 吸 浆 忠 的 成 虫 羽化 、 卵 的 髓 化 
和 幼虫 人 颖 为 害 及 老 熟 幼虫 落 土 、 休 眼 等 发 生 阶段 
分 别 要 求 与 其 寄主 植物 的 抽穗 、 扬 伦 、 灌 头等 生育 
期 相 吻合 , 奢 两 者 在 时 间 上 出 现 偏差 . 就 会 对 吸 浆 
虫 的 存活 、 繁 殖 、 为 害 程 度 和 来 年 的 虫口 数量 等 造 
成 不 良 影响 。 此 外 , 麦 红 吸 浆 虫 的 产 卵 习性 对 寄主 
植物 的 生育 阶段 也 有 严格 的 选择 性 , HHA EFA 
在 同一 地 区 不 同 生 育 阶段 的 小 麦 品 种 遭受 吸 浆 虫 危 
害 程 度 不 同 的 原因 之 一 。 


2.3 农业 生产 措施 和 农事 活动 

农业 生产 措施 包括 小 麦 品种 的 更 换 、 耕 作 方 去 
和 作物 布局 的 改变 , 水 利 条 件 的 变化 , 种 植 制度 改 
革 等 , 农事 活动 如 种 子 调 运 、 联 合 收割 机 的 使 用 、 
灌溉 以 及 人 们 的 重视 程度 等 , 这些 因 素 对 麦 红 吸 浆 
虫 的 发 生 和 危害 都 会 产生 一 定 的 影响 。 一 般 情况 下 ， 
早 作 田 、 小 麦 连作 和 小 麦 与 大 豆 轮 作 的 麦田 受 麦 红 
吸 浆 虫 的 危害 较 重 ; 而 水 旱 轮 作 的 地 区 常 受 害 较 
轻 。 春 后 灌水 和 追肥 对 麦 红 吸 浆 虫 的 发 生 危 害 也 有 
一 定 的 促进 作用 ( 喜 锋 , 2004)。 农 事 活 动 如 推广 种 
植 感 虫 品种 ,小 麦 复 种 指数 提高 、 耕 翻 次 数 减 少 、 
水 利 条 件 改善 等 为 麦 红 吸 浆 虫 的 生存 及 田间 繁殖 提 
供 了 良好 条 件 ， 导 致 其 虫口 密度 逐年 提高 。 另 外 ， 
种 子 调 运 、 联 合 收 割 机 的 使 用 和 灌溉 等 , 不 仅 会 促 
进 麦 红 吸 浆 虫 的 扩散 传播 和 不 同 种 群 间 的 基因 交 
流 ,， 同 时 对 其 遗传 多 样 性 、 种 群 遗 传 结构 及 其 对 生 
态 环 境 的 适应 能 力 等 也 会 产生 一 定 的 影响 ,进而 对 
其 发 生 和 危害 起 到 促进 作用 。 
2.4 X8 

目前 , 在 上 自然界 中 已 知 的 麦 红 吸 浆 虫 天 敌 有 10 
多 种 , 其 中 捕食 类 的 有 草 岭 、 步 甲 、 味 虫 、 蚂 蚁 、 曾 
L. JER BIACHUEL INR AE CX PE, 2004; ICT IH 
等 , 2011 ) 。 麦 红 吸 浆 虫 的 寄生 昆虫 种 类 较 多 ， 控 
制作 用 也 比较 明显 , 但 主要 为 寄生 蜂 (包括 寄生 于 
卵 、 幼 虫 和 晴 体 的 寄生 蜂 ) 。 目 前 , 已 报道 的 麦 红 
吸 浆 虫 寄生 蜂 主 要 有 宽 腹 寄生 峰 、 光 腹 寄 生 峰 、 硼 
FREE AEREE WEM RAR, 但 
只 有 宽 腹 寄生 峰 和 人 尖 腹 黑 蜂 发 生 普遍 ， 作 用 较 大 。 
研究 表明 ， 寄 生 于 麦 红 吸 浆 虫 滞 育 幼虫 体内 的 寄生 
WE. 在 土壤 中 可 以 存活 6 年 左右 ， 因 此 可 作为 麦 红 
吸 浆 虫 发生 延迟 的 密度 制约 因子 , 在 控制 其 种 群 增 
长 中 发 挥 作用 ( 乃 锋 ,2004)。 田 外 , 微生物 对 麦 红 
吸 效忠 数量 也 有 重要 的 控制 作用 , 特别 是 在 高 温 高 
湿 条 件 下 , 真菌 很 容易 在 其 幼虫 体内 寄生 , 使 其 
致死 。 


3 近 些 年 来 麦 红 吸 浆 虫 在 我 国 的 发 生 
危害 动态 及 其 原因 分 析 


进入 21 HAR, ZARR EER HE KRE fó 
2: XU PAUAR, 发 生 范围 也 发 生 了 很 大 的 
变化 , 且 主 要 分 布 在 北纬 43" 以 南 到 27" 以 北 的 冬 
小 麦 主要 产 区 。 很 多 地 区 的 麦 红 吸 浆 虫 发 生 危 害 已 
从 点 户 发 生 、 局 部 严重 发 生发 展 到 普遍 严重 发 生 。 

2001 年 在 河北 南 和 县 ，2002 - 2004 年 在 北大 
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房山 县 , 均 出 现 麦 红 吸 浆 忠 较 大 范围 内 严重 成 灾 的 
田 块 。2004 年 在 北京 房山 县 和 河北 徐 水 县 等 地 区 ， 
麦 红 吸 浆 虫 发 生 严 重 的 田 块 中 , 其 虫口 密度 达到 平 
均 每 样 方 130 ~ 670 3k, 最 高 达 1 000 43k, 2002 
年 以 来 , 麦 红 吸 浆 虫 在 甘肃 省 的 春 麦 区 及 河南 、 河 
北 等 省 份 的 麦 区 仍 有 进一步 蔓延 致 灾 的 趋势 。 河 南 
和 河北 等 小 麦 主 产 区 已 成 为 受害 最 为 严重 的 省 份 ， 
常年 发 生 面 积 在 200 万 公 项 以 上 (武子 清 等 ， 
2011) 。 北 京 , 天 津 , 河北 的 唐山 、 栾 城 和 徐 水 ， 山 
东 的 临沂 、 新 泰 等 都 成 为 麦 红 吸 浆 虫 的 新 发 生 区 ， 
局 部 地 区 烘 发 成 灾 ( 伏 召 辉 等 , 2011), 2011 年 , Æ 
红 吸 浆 虫 主要 发 生 在 河南 、 河北、 陕西 、 天 津 、 北 
京 、 安 徽 等 地 , 发 生 面积 达 3 700 HH. 2013 年 麦 
红 吸 浆 虫 在 陕西 关中 地 区 、 河南 黄河 以 北 5 个 地 市 
以 及 河北 中 南部 大 面积 发 生 , 3 省 的 发 生 面积 高 达 
3 350 HM, 再 次 对 我 国 小 麦 主 产 区 的 生产 造成 严 
重 威胁 。 

研究 认为 造成 近年 来 麦 红 吸 浆 虫 在 我 国 的 种 群 
数量 变动 、 发 生 范 围 扩 大 和 人 危害 情况 加 重 的 原因 有 
多 种 , 如 目 然 因素 、 农 业 生 产 措施 和 人 类 活动 等 ， 
同时 也 与 麦 红 吸 浆 虫 自身 的 生物 学 特性 和 远 距 离 扩 
散 能 力 有 关 ( 届 振 刚 等 ,2006; HHS, 2011; 张 智 
4, 2012; Miao et al., 2013) , 总结 起 来 主要 有 以 下 
几 个 方面 : 

首先 , 气候 因素 。 气 候 因 素 是 影响 麦 红 吸 浆 虫 
普遍 大 发 生 的 主要 因素 。(1) 温 度 影 响 麦 红 吸 浆 忠 
的 发 育 历 期 、 成 虫 羽化 率 和 幼 忠 的 休眠 等 , 因此 是 
影响 麦 红 吸 浆 虫 生长 发 育 和 发 生 和 危害 的 主要 因素 。 
冬季 低温 、 夏 季 高 温 常 引起 越 复 、 越 冬 麦 红 吸 浆 虫 
幼虫 大 批 死 亡 。 近 年 来 ,全 球 变 暖 , 气温 普遍 升 
高 , 使 麦 红 吸 浆 忠 在 我 国 适 生 区 的 南 界 和 北 界 发 生 
了 很 大 的 变化 , 出 现 了 北 扩 东 移 的 现象 。(2) 湿度 。 
雨水 和 湿度 在 麦 红 吸 浆 虫 生活 的 各 个 环 市 都 起 着 重 
要 的 作用 , 有 时 其 至 起 着 决定 性 的 作用 。 麦 红 吸 浆 
虫 的 越冬 幼虫 只 有 在 一 定 的 湿度 条 件 下 , A BERE 
上 升 ; 卵 及 化 为 初 龄 幼虫 也 离 不 开水 分 。 麦 红 吸 浆 
忠 耐 水 湿润 , 能 在 淹 水 条 件 下 生活 一 个 月 以 上 , 但 
水 分 过 多 对 其 并 不 有 利 , 因而 其 在 我 国 多 分 布 在 旱 
作 地 区 ， 而 在 水 田 则 不 能 长 期 生存 , 所 以 高 温 与 水 
湿 又 是 其 回 南 分布 的 限制 因素 。 

其 次 ,人 类 活动 。 近 些 年 来 , 农业 生产 水 平 的 
提高 ,耕作 制度 和 耕作 方式 的 改变 , 种 植 结构 的 调 
整 等 , 增加 了 麦 红 吸 浆 忠 在 土壤 中 的 存活 率 ， 如 秸 
秆 清理 与 否 和 旋 耕 次 数 的 多 少 , 对 麦 红 吸 浆 忠 的 发 


生 情 况 会 有 影响 ( 王 宏 立 等 , 2008 ) 。 小 麦 品种 的 更 
新 (大 量 地 使 用 感 虫 品种 ) 和 复种 指数 提高 , 化 学 防 
治 不 得 力 (导致 天 敌 数量 减少 ), 河道 的 开 挖 , 种子 
调运 , 水 利 条 件 的 变化 及 联合 收割 机 的 路 区 作业 
等 , 也 是 导致 老 红 吸 浆 虫 发 生 面积 直线 上 升 , 危害 
程度 日 益 严 重 的 重要 原因 ( 袁 锋 等 , 2003; BRES, 
2009) 。 此 外 , 麦 红 吸 浆 虫 的 预测 预报 系统 不 健全 ， 
对 其 发 生 和 危害 认 识 不 足 ,， 防治 不 及 时 等 也 是 造成 其 
日 趋 严重 或 暴发 成 灾 的 原因 之 一 ( 乔 日 红 ,，2007 ) 。 

再 次 , 麦 红 吸 浆 虫 成 虫 的 扩散 传播 。 虽 然 麦 红 
吸 浆 虫 成 虫 身 体 纤 弱 ， 飞 行 力 不 强 , 但 也 具有 一 定 
的 扩散 能 力 ( 袁 锋 , 2004) 。 麦 红 吸 浆 虫 成 虫 可 依 助 
气流 进行 远 距 离 扩 散 传 播 ( 雷 进 等 ,2011; Miao et 
al., 2013) ,幼虫 和 晴 可 以 随 水 流 、 联 合 收割 机 的 路 
区 作业 和 种 子 调运 等 由 一 个 地 区 远 距 离 传 播 到 另 一 
^E X Cx, 2004; Olfert et al., 2009; BẸ, 
2009) 。 这 些 因素 都 加 速 了 其 传播 速度 和 在 不 同 地 
区 种 群 间 的 基因 交流 和 遗传 变异 , 进而 加 速 了 其 进 
化 和 对 环境 的 适应 能 力 。 因 此 ,由 各 种 因素 所 引起 
的 麦 红 吸 浆 忠 的 远 距 离 传 播 , 也 是 导致 近年 来 其 发 
生 人 危害 加 重 的 重要 原因 之 一 。 

最 后 , 近 些 年 来 , 受 除草 剂 使 用 、 种 子 调 运 等 
多 种 因素 的 影响 , 麦田 杂 草 群落 结构 发 生变 化 ， ET 
燕麦 、 市 方 麦 、 管 麦 等 不 本 科 洒 草 已 上 升 为 优势 种 
BE. 发 生 面 积 不 断 扩 大 , 也 为 麦 红 吸 浆 虫 的 栖息 存 
活 、 传 播 扩散 提供 了 一 定 的 客观 条 件 。 


4 ” 妻 红 吸 浆 虫 的 预测 预报 及 综合 防治 


4.1 ZARR BT 

根据 预测 预报 的 内 容 , 可 将 麦 红 吸 浆 虫 的 预测 
预报 分 为 : (1) 发 生 程度 趋势 预报 ， 即 通过 调查 考 
红 吸 浆 虫 的 基数 , 对 其 发 生 基 数 与 危害 程度 的 关系 
进行 预测 ; (2) 中 期 防治 适 期 预报 ， 即 通过 调查 其 
师 的 发 育 进度 来 掌握 其 成 虫 的 羽化 盛 期 ; (3) 成 忠 
发 生 期 的 短期 预报 ， 即 根据 成 虫 发 生 量 、 发 生 时 期 
预报 成 虫 发 生 盛 期 、 确 定 防治 田 块 ; 4) 危害 程度 
调查 与 产量 损失 测定 ， 主 要 包括 剥 穗 调查 和 产量 损 
失 测 定 。 目 前 , 我 国 吸 浆 虫 的 发 生 预 测 主 要 依 徘 农 
业 部 2002 年 12 月 30 日 发 布 的 4 小 麦 吸 浆 虫 测报 调 
查 规范 》 的 淘 土 方法 , 辅助 以 成 虫 网 捕 监 测 ( 武 子 清 
等 , 2008) 。 麦 红 吸 浆 虫 的 发 生 和 危害 程度 除 与 其 虫 
口 密 度 密 切 相 关外 , 还 受 环境 因素 的 影响 。 因 此 ， 
在 预测 预报 过 程 中 , 还 要 密切 注意 气候 因素 ,如 温 
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度 、 降 十 和 土壤 等 的 变化 趋 荔 ,以 便 更 加 准确 地 预 
测 麦 红 吸 浆 虫 的 发 生 期 、 发 生 量 和 危害 程度 。 

近 些 年 来 , 我 国 在 麦 红 吸 浆 虫 的 预测 预报 上 也 
开展 了 一 些 研究 工作 ,如 张 映 梅 等 (2003 ) 发 展 了 一 
种 新 的 预测 预报 方法 ,， 即 模拟 人 工 神经 网 络 对 麦 红 
吸 浆 虫 发 生 程度 进行 预测 ; 件 均 祥 等 (2005 ) 对 麦 红 
吸 浆 虫 的 淘 土 调查 方法 进行 了 改进 ; 武子 清 等 
(2008, 2011) 总 结 了 麦 红 吸 浆 虫 的 预测 预报 方法 ; 
陈 浩 等 (2011 ) 研究 了 麦 红 吸 浆 虫 发 生 与 小 麦 产 量 
损失 间 的 关系 。 随 看 预测 预报 方法 的 改进 , 今后 还 
AAN HET LEER USE de mh HD CRT] SE, 2012) 
来 预测 麦 红 吸 浆 虫 成 虫 的 发 生 期 和 发 生 量 。 

4.2. 麦 红 吸 浆 虫 的 综合 防治 

4.2.1 走红 吸 浆 虫 的 防 控 技术 策略 : ZRAK E 
防 控 是 一 项 技术 性 很 强 的 工作 。 在 21 世纪 之 前 ， 
我 国 主要 提倡 " 主攻 晴 期 ,成虫 期 扫 残 ”的 防治 对 策 
( 陈 巨 莲 和 倪 汉 祥 , 1998) 。 但 这 种 策略 已 不 适应 当 
前 麦 红 吸 浆 忠 防治 和 生态 保护 的 要 求 。 进 入 21 TH. 
纪 以 后 , 我 国 又 提出 将 小 麦 抽 穗 70% ~ 8096 作为 麦 
红 吸 浆 虫 成 虫 期 的 防治 适 期 ( 曾 显 光 等 ,2001; zx 
ffs, 2011) 。 根 据 麦 红 吸 浆 虫 的 发 生 和 危害 特 点 和 我 
国 的 基本 国情 , 我 国 在 麦 红 吸 浆 虫 的 防 控 上 总 体 上 
坚持 "预防 为 主 、 综 合 防治 "的 植保 方针 、“ 兼 防 一 
般 田 块 , 普 防 达标 田 块 , 统 防 重 发 田 块 "的 防治 原 
则 和 “系统 监测 , 穗 期 保护 ,分 级 化 防 ”的 防 控 扩 术 
路 线 。 

4.2.2 防治 方法 : 麦 红 吸 浆 虫 的 防治 主要 采用 3 
种 方法 : 农业 防治 、 生 物 防治 和 化 学 防治 (武子 清 
等 , 2011) 。 目 前 主要 以 化 学 防治 为 主 , 农业 防治 
和 生物 防治 为 辅 。 从 长 远 的 角度 考虑 , 今后 应 发 展 
以 农业 防治 和 生物 防治 为 主 , 化 学 防治 为 辅 的 绿色 
防治 策略 ,同时 应 加 强 对 抗 忠 品种 的 选 育 和 天 敌 资 
源 的 保护 。 

(1 农业 防治 。1) 选 用 抗 虫 品种 。 这 类 品种 对 
麦 红 吸 浆 虫 的 产 卵 、 幼 虫 人 侵 和 为 害 不 利 , 可 使 小 
麦 受 害 减轻 。 利 用 抗 性 品种 是 控制 麦 红 吸 浆 上 忠 的 一 
项 经 济 、 有 效 和 安全 的 措施 ( 孙 四 人 台 等 , 1998) 。2 ) 
栽培 措施 。 主 要 包括 调整 作物 布局 , 实行 轮作 倒 
TE, 深 翻 地 , 调整 播种 期 等 农业 生产 措施 ( 届 振 刚 
SE, 2006). K2, 加强 田间 管理 , 合理 减少 春灌 ， 
施 足 基肥 , 春季 少 施 化 肥 等 措施 , 也 可 以 避 开 或 减 
少 麦 红 吸 浆 虫 的 危害 。 

(2) 生 物 防 治 。 田 间 麦 红 吸 浆 忠 的 寄生 性 天 政 
种 类 较 多 (如 寄生 幼虫 的 路 小 蜂 ) ,上 自然 条 件 下 寄生 


Ebr. yb. 捕食 性 天 敌 ， 如 蚂蚁 (捕食 幼虫 )、 
MIR AE 捕食 成 虫 ) MARA AR) 等 , 对 
麦 红 吸 浆 虫 的 虫口 数量 也 有 一 定 的 控制 作用 ( 李 建 
军 等 ,1999 ) 。 

(3) 化 学 防治 。 麦 红 吸 浆 虫 的 化 学 防治 有 3 个 
时 期 , 即 麦 播 期 的 土壤 处 理 , 春季 拔 市 至 孕穗 期 的 
土壤 封闭 和 穗 期 的 成 虫 防治 。21 世纪 以 前 ， AN 
普遍 认为 晴 期 防治 和 成 虫 期 防治 是 麦 红 吸 浆 虫 防治 
的 两 个 主要 时 期 ， 而 旺盛 期 则 是 防治 的 最 好 时 机 
( 曾 显 光 等 , 2001) 。 其 中 , 肾 盛 期 防治 以 撒 毒 土 为 
E, 宜 选 用 50% 辛 硫 磷 或 40% 甲 基 异 柳 磷 乳油 等 
制作 成 毒 土 。 成 虫 期 防治 , 一 般 在 小 麦 抽穗 开花 
期 ， 除 撤 毒 土 外 , 也 可 喷 粉 、 喷 雾 。 麦 红 吸 浆 虫 成 
虫 的 抗 药性 不 强 , 凡 能 防治 蚜虫 的 药剂 都 可 用 于 防 
治 麦 红 吸 浆 虫 成 虫 , Wn] HPARCR. FRB RAR 
酯 、 杀 灭 菊 酯 等 对 水 喷雾 。 进 入 21 世纪 后 , 根据 麦 
红 吸 浆 虫 发 育 的 物候 特征 明显 的 特点 ,又 将 小 麦 抽 
fii 7096 ~ 8096 作为 其 成 虫 防 治 的 最 佳 时 期 ( 爱 伟 ， 
2011 ) 。 


5 小 结 与 展望 


麦 红 吸 浆 虫 是 一 种 难以 防 控 的 农业 害虫 , RE 
危害 具有 隐蔽 性 、 间 上 软 性 、 局 部 性 和 暴发 性 的 特 
上 护 。 近 些 年 来 , 麦 红 吸 浆 虫 在 我 国 的 发 生 危 害 呈 加 
重 的 趋势 ,而 在 局 部 地 区 骏 发 成 灾 和 扩散 蔓延 的 趋 
势 更 加 明显 , 这 不 仅 与 其 自身 的 生物 和 学 特性 和 远 距 
离 扩 散 能 力 有 关 , 同时 还 受 全 球 气 候 变 化 , 农药 与 
小 麦 品种 的 更 新 以 及 耕作 方式 改变 等 人 类 活动 的 影 
啊 。 目 前 , 我 国 在 麦 红 吸 浆 虫 沛 育 的 分 子 机 制 和 扩 
散 成 灾 规 律 等 方面 的 研究 还 不 够 深入 , 尚 有 许多 问 
题 没 有 解决 。 因 此 , 今后 应 加 强 对 麦 红 吸 浆 虫 济 育 
的 分 子 机 制 (如 浏 育 的 多 态 性 问题 )、 发 生 危 害 规 律 
(如 扩散 传播 方式 、 发 生 区 域 变 化 的 原因 及 新 发 生 
区 的 忠 源 问题 等 )、 预 测 预报 ( 如 防治 标准 的 制定 和 
预测 预报 方法 的 改进 等 )、 综 合 防治 (如 小 麦 对 麦 红 
吸 浆 虫 的 抗 性 机 理 , 抗 性 品种 的 选 育 , 天敌 资 源 的 
开发 , 化 学 防治 的 新 对 策 和 新 技术 等 ) 和 寄主 植物 - 
麦 红 吸 浆 虫 -天敌 三 级 营养 关系 等 方面 的 研究 ， 为 
今后 揭示 其 发 生 危 害 规律 、 预 测 预报 和 综合 防治 等 
提供 参考 。 
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